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چکیده 


این پژوهش با هدف بررسی اثر کنترل علف‌های‌هرز بر رشد و عملکرد محصول کینوا در کشت مخلوط افزایشی کینوا و سیب‌زمینی» به‌صورت 
کرت‌های خرد شده و در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار در دو منطقه جیرفت و کهنوج در سال ۱۳۹۷ انجام پذیرفت. تیمارهای کنترل 
علف‌های‌هرز (عدم کنترل (شاهد)» وجین‌دستی و کاربرد علف کش پاراکوات) در کرت اصلی و تیمارهای کشت مخلوط افزایشی کینوا: سیب‌زمینی با 
تراکم‌های ۵:۵ ۸۵:۱۰ ۰۵:۱۵ ۸۵:۲۰ و ۵:۳۰ بوته در مترمربع همراه با کشت‌های خالص کینوا (۳۰ بوته در متر مربع) و سیب‌زمینی (۵ پوته در مترمربع) در 
کرت‌های فرعی قرار داده شدند. صفات ارتفاع بوته» تعداد برگ در بوته» شاخص سطح برگ» زمان گلدهی. زمان بلوغ سنبله» زمان برداشت» میانگین بذر 
در بوته» عملکرد کینواه عملکرد سیب زمینی و شاخص نسبت برابری زمین (۴]) مورد بررسی قرار گرفت. براساس نتایج» شاخص‌های رشدی و عملکرد 
کینوا در شرایط آب و هوایی کهنوج بیش‌تر از چیرفت بود. هم‌چنین, با وجود تاثیر مثبث هر دو روش کنترل علف‌های‌هرز بر شاخص‌های مورد بررسی؛ 
تأثیر وجین‌دستی علف‌هرز در بهبود رشد و عملکرد کینوا بیش‌تر از علف کش پاراکوات بود. کشت مخلوط موجب افزايش معنی‌دار تعداد برگ در بوته» 
سطح برگ و میانگین بذر در هر بوته و کاهش میزان تراکم علف‌های‌هرز گردید. به‌طوری‌که بیش‌ترین (۱۹ گرم) و کم‌ترین (۱۳/۹ گرم) ميانگین وزن 
بذر در بوته به‌ترتیب در تیمارهای کشت مخلوط با تراکم‌های ۵:۲۰ بوته و ۵:۵ بوته در مترمربع به‌دست آمد. با این وجود ببش‌ترین میزان عملکرد بذر 
کینوا (۴۹۵۷ و ۴۸۶۲ کیلوگرم در هکتار) به‌ترتیب در تیمارهای کشت خالص کینوا و کشت مخلوط با تراکم‌های ۵:۲۰ بوته در مترمربع حاصل شد. 
هم‌چنین» با افزايش تراکم در کشت مخلوطء میزان عملکرد غده سیب‌زمینی و شاخص 1.2 کل افزایش یافت. بیش‌ترین میزان 1718 کل تحت تیمار 
کشت مخلوط ۳۰:۵ بوته در مترمربع در کهنوج حاصل گردید. در مجموع بهترین نتایج در تیمار کشت مخلوط۵:۲۰ بوته در مترمربع به‌دست آمد که 


و0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ اقصرتمل صفتصه] 
451-4 0۰ ,2021 ۷۷1۲۵۲۰ ,4 .0 م18 ,۲۷۵۱ 


قابلیت توصیه به کشاورز در دو منطقه جیرفت و کهنوج را دارد. 


واژه‌های کلیدی: پاراکوات تراکم علف‌های‌هر سیستم چندکشتی» کشت خالص, وجین‌دستی 


مقدمه 

کینوا (.۷۷1110 ۱۵4 0۵0۵00)) گیاهی یک‌ساله. دو 
لبه» آلوتتراپلوئید (36- 20-4) و خودگرده‌افشان (دگر گرده‌افشانی در 
آن ۱۰ تا ۱۷ درصد) از خانواده تاج‌خروسیان و زیر خانواده 


.]0 6 ۳۵۲۵0 ۲0۵۵2) :2015 وراه 6۶ 060025162 :2012 .6 
7 ,0 01 [1۵۷005 :2015). منشاً آن کوه‌های آند در آمریکای 


جنوبی می‌باشد و به‌عنوان محصولی دانه‌ای با سازگاری وسیع و ارزش 


2۱ دانشجوی دکتری گروه زراعت» دانشکده کشاورزی, دانشگاه بیرجند 
۲- دانشیار گروه زراعت» دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند 
۲- استادیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب استان کرمان» 
سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» جیرفت 
(:- نویسنده مسئول: ۴ 1( ۵ تفادع ٩۲‏ :اتفصط) 
130 :]10 
6 -4 
86 -5 


غذایی و بیولوژیکی فراوان بوده که در کشورهای آمریکای 
جنوبی به "خاویار سبز" معروف است ( ,۵ ۶ 12۷009 
6 , .۸ ۶ ۷۷۵10۲5 :2017). بذر کینوا منبعی غنی از عناصر 
همه ۱۰ اسیدهای آمینه ضروری برای انسان را دارا می‌باشد؛ هم‌چنین 
در مقایسه با جو (م1 ۷۷۸/۵۵۲۵ :0۳06 و ذرت (م[ ۱65 260 
دارای کلسیم. فسفر و آهن بیش‌تری است ( ,.۵1 6۶ ۷۵۵۵-1762 
6 .۸ ۵ ع2لناوظ :2010). در سال‌های اخیر به‌دلیل ارزش 
غذایی بالای آن در سرتاسر دنیا مقبولیت و تقاضا پیدا کرده است» که 
این افزايش تقاضا منجر به گسترش تولید آن در کشورهای مختلف 
شده است (2016 ,.۵1 6 «تعاله ۷۷). تأثیرپذیری عمده محصولات 
زراعی از خشکی باعث رونق کینوا شده و در عین حال این گیاه. 
ضمن سازگاری با شرایط نامساعد محیطی دارای پتانسیل بالای رشد 
و کاهش عملکرد کمتری در قیاس با سایر محصولات می‌باشد 
(2007 .اه ۶ صهذعدطط0۳2). کینوا در ايران گیاهی جدید به‌شمار 
می‌رود و امکان کشت و تولید محصول مناسب آن در جنوب کرمان 


۴۵۲ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰.۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


(جیرفت و کهنوج)» خوزستان» کرج و بلوچستان گزارش شده است 
(2011 ,.۵1 ۶ 6602۷200)؛ و از نظر تولید به‌ویژه در مناطق خشک 
غذایی خواهد شد (2016 ,.0 ۶ نلقنه). 

علف‌های‌هرز یکی از عوامل کاهش عملکرد محصولات زراعی 
متخضولات ززاغی ره وقانته من‌نافتتط که این رفانت, نایدار جعبولا 
منجر به کاهش کمیت و کیفیت محصولات کشاورزی می‌گردد 
(2018 مطائصک فص ما :2017 وله ۶ تصتصاه‌نآعی). از 
یک‌سو غیریکنواخت بودن دوره‌ی رویش علف‌های‌هرز در طول فصل 
رشد و متفاوت بودن زمان رسیدن آن‌ها به حداکثر رشد ( مفصطهن1 
5 ,۸006۲508 :2004 ,.[۵ 461 کنترل علف‌های‌هرز را نیازمند 
چندین مرحله استفاده از علف‌کش‌ها کرده و از سوی دیگر اعتماد 
بیش‌تر کشاورزان به علف‌کش‌ها و عدم تمایل آن‌ها به استفاده از 
روش‌های مکانیکی و زراعی جهت کنترل علف‌های‌هرز کرده است 
(1999 ,حجمعاتحصعما مد 0ظ0ظ). بنابراین» لزوم استفاده از تمام 
شیوه‌های مدیریتی کنترل علف‌های‌هرز بیش از پیش ضروری به‌نظر 
می‌رسد. از اين‌روه سیستم کشت مخلوط در آفریقه آمریکای جنوبی و 
بخشی از آسیا رایج شده است (2018 ,1601765). سیستم کشت 
مخلوط شامل کشت دو يا تعداد بیش‌تری از گونه‌های گیاهی (یا 
ژنوتیپ) است که به‌طور هم‌زمان (يا تا حدی هم‌زمان) در یک مزرعه 
تولید می‌یابنده. که اين همزیستی در کشت مخلوط به‌نوعی 
متمایز کننده‌ی کشت مخلوط از کشت چرخشی و تک کشت آمیخته 
می‌باشد (2013 ,601 61 رآ از جمله مزایای کشت مخلوط می‌توان به 
افزايش کمیت و کیفیت محصول (۱992 ممعااه 4صه صمصادط) 
کاهش رشد علف‌های‌هرز (2018 ,60175 و کاهش مصرف سموم 
شیمیایی اشاره نمود. با توجه به مزایای کشت مخلوطء ارزش غذایی 
بالای کینوا و جدید بودن این محصول در ایران» اين مطالعه با هدف 
بررسی اثر کشت مخلوط افزایشی دو گیاه کینوا و سیب‌زمینی و روش 
کنترل علف‌های‌هرز بر عملکرد و اجزای عملکرد محصول کینوا و 
میزان رشد علف‌های‌هرز در دو منطقه جیرفت و کهنوج طراحی 
گردید. 


مواد و روش‌ها 


این آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده و در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار در دو منطقه جیرفت (با عرض 
جغرافیایی ۲۶ درجه و ۴۲ دقیقه شمالی» طول جغرافیایی ۵۶ درجه و 
۷ دقيقه شرقی با ارتفاع ۱۱۰۰ متری از سطح دریا) و کهنوج (با 
عرض جغرافیایی ۲٩‏ درجه و ۲۵ دقیقه شمالی» طول جغرافیایی ۵٩‏ 
درجه و ۲ دقيقه شرقی با ارتفاع ۵۰۵ متری از سطح دریا) در سال 
۷ به مرحله اجرا درآمد. اطلاعات مربوط به داده‌های هواشناسی 


دو منطقه در جدول ۱ ارائه شده است. تراکم بهینه سیب‌زمینی ۵/۲ تا 
۶ بوته در متر مربع (2018 .اه ۵ طقصدحرصهه+ج۳]2) و کینوا ۲۰ 
بوته در متر مربع (2020 ,.1 ۵ ۷۷202) گزارش شده است. در این 
تحقیق» تیمارهای کنترل علف‌های‌هرز شامل عدم کنترل (شاهد 
وجین‌دستی (دوبار در طی ۳۰ روز پس از کشت) و کاربرد علف‌کش 
ماس پارا کرک یه زور بخ از کفت که مان باه شود 
هکتار) در کرت اصلی و تیمارهای کشت مخلوط افزایشی کینو: 
سیب‌زمینی با تراکم‌های ۵:۵ (45 ۵:۰ ۳10 ۵:۱۵ (15ظ) 
کینوا رقم تی‌تی‌کاکا (۷10) (۳۰ بوته در مترمربع) و سیب‌زمینی رقم 
سانته (۸8) پا تراکم ۵ بوته در مترمریع) در کرت‌های فرعی قرار 
داده فد و تاثیر آن بر.رفند و عملکرد کینوا دراده مقطقه عیرفت و 
کهنوج بررسی گردید. به‌منظور ایجاد بستر مناسب بذر» در اوایل پاییز 
قبل از کاشت. زمین محل انجام ازمايش در هر دو منطقه تا عمق ۲۰ 
سانتی‌متر شخم زده شد و به‌منظور خرد کردن کلوخ‌ها و از بین بردن 
علف‌های‌هرز دو دیسک سطحی و عمود بر هم زده شد و در مرحله‌ی 
بعد از لولر جهت تسطیح زمین استفاده گردید. کشت غده‌های 
سیب‌زمینی (به‌عنوان کشت پایه) ضدعفونی شده با قارچ کش مانکوزب 
(با غلظت سه در هزار) در عمق ۱۵ سانتی‌متری خاک و فاصله ۲۵ 
سانتی‌متری از همدیگر روی ردیف‌های کشت و فاصله بین ردیف‌های 
کشت ۷۵ سانتی‌متر انجام. پذیرفت. بنور کین رقم تیتیکاکا (رقم 
زودرس» بسیار متحمل به شرایط نامطلوب محیطی از جمله شوری, 
خشکی و سرما) از مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 
جنوب استان کرمان تهیه گردید و در فواصل ردیف‌های کاشت 
سیب‌زمینی بسته به تراکم مورد نظر کشت گردید. کشت غده‌های 
سیب‌زمینی در جیرفت و کهنوج به‌ترتیب در تاریخ‌های ۵ و ۸ دی‌ماه و 
کشت کینوا با تأخیر پنج روزه نسبت به کشت سیب‌زمینی در هر دو 
منطقه (در تاریخ‌های ۱۰ دی‌ماه در جیرفت و ۱۳ دی‌ماه در کهنوج) 
انجام پذیرفت. آبباری گیاهان به‌صورت قطره‌ای و بسته به مراحل 
رشد و نمو با دور ۳ تا ۷ روز انجام پذیرفت. پس از حذف اثرات 
حاشیه‌ای در هر کرت تعداد پنج بوته به‌صورت تصادفی انتخاب و 
ارتفاع بوته» تعداد برگ و سطح برگ اندازه‌گیری شد. تعداد روز تا 
رسیدن به گل‌دهی بر اساس ۵۰ درصد جمعیت گیاهی هر کرت با 
مشاهده چشمی ثبت و به‌عنوان روز تا ۵۰ درصد گل‌دهی گزارش 
گردید. زمان بلوغ گیاه به‌عنوان مرحله‌ای از رشد که در آن کینوا تمام 
نم شود شامل تولید ین برای ام اتسام داده باشله بهعتوان ووز تا 
بلوغ ثبت شد. زمان برداشت کینوا با زرد و خشک‌شدن سنبله مشخص 
گردید. پس از حذف اثر حاشیه. سنبله‌های کینوا برداشت و عملکرد 
کینوا پس از جداسازی بذرها از سنبله‌ها محاسبه گردید. جهت تعیین 
تراکم علف‌های‌هرز نمونه‌برداری در هر کرت با استفاده از یک 


جلالی و همکاران, اثر کنترل علف‌های‌هرز بر رشد و عملکرد محصول در کشت مخلوط افزایشی کینوا.. ‏ ۴۵۳ 


کوآدرات یک مترمربعی در دو زمان گل‌دهی و قبل از برداشت انجام 


جدول ۱- آمار هواشناسی مربوط به دو محل کنست 
عصمنعع مصتاصهام ۳۲۵ 26 صاعل آه‌تعمام۵ع)۱۷]6 -1 1201 


ی ۳ 1 ۳ ۲ ۳ منطقه 
تبخیر ماهیانه ۷۹ بارش ماهانه جموع ساعات آفتابی در ماه میانگین دما ۱ 
۱/۹ ۳ «اطاجه]۱۷ صهم]۷ ماه کاشت 
۰ یط ۵۱2۷۵ 0( ۶ دنه واطجمصض ۵ یی 
اف 3( راز ات۱۹ کم رنه 0 ص۷0( عص) مدا 
(مصصص) (سص) (6) ارریات ۱7 
دی 
1101 306 0 2009 15.9 9 6 21 
120 
بلمن 
1091 584 706 1۳17 15.0 129-18 20 
۳0 جیرفت 
اسفند 101 
1113 600 621 215.9 115 ۳9-0 19 
۱/9 
فروردین 
2129 4350 555 2216 21 3۵۲-0 21 
9« 
دی 
1252 5322 19 231 11:3 ور »۲6 21 
20 
بهمن 
1023 588 189 195.1 163 18- م12 20 
۳0 کهنوج 
اسفند [نامطفک1 
1328 648 18.5 2235 184 ۳9-0 19 
۱/9 
فروردین 
2263 449 211 2593 263 ۱۵۲-0 21 
۹۹9 


برای ارزیابی نسبت برابری زمین ((1۳) مجموع کل نسبت‌های 
عملکرد هر محصول در سیستم کشت مخلوط به عملکرد آن تحت 
سیستم کشت خالص طبق رابطه (۱) محاسبه شد ( 40ج ع1 
5 ,2حهاظ). 
)۱ و مه + م۷ و۷ < 16[ 
در این رابطه و۷ عملکرد سیب‌زمینی در کشت مخلوط با کینوه م۷ 
عملکرد سیب‌زمینی در کشت خالصء ,م۷ عملکرد کینوا در کشت 
مخلوط با سیب‌زمینی و رو عملکرد کین در کشت خالس می‌باشد. 
تجزیه و تحلیل داده‌ها به‌صورت تجزیه مرکب و با استفاده از نرم‌افزار 
2 ۹۸ و مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون حاکن حفاظت 
شده در سطح احتمال پنج درصد و ترسیم نمودارها و اشکال با استفاده 
از نرم‌افزار ۳۸66 انجام پذیرفت. 


ارتفاع بوته کینوا 

شاخص ارتفاع بوته کینوا به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر منطقه 
کشت کنترل علف‌هرز و برهمکنش منطقه کشت * کنترل علف‌هرز 
قرار گرفت (۳>0.01) (جدول ۲). براساس نتایج مقایسه ميانگین اثر 
اصلی منطقه کشت ارتفاع بوته کینوا در کهنوج بیش‌تر از جیرفت بود 


(جدول ۰۳ که این اختلاف ارتفاع بوته احتمالاً به‌دلیل تفاوت 
مشاهده‌شده در تراکم و فلور علف‌های‌هرز در دو مکان مورد مطالعه و 
هم‌چنین اختلاف درجه حرارت» میزان بارندگی و ساعات آفتابی در دو 
منطقه می‌باشد (جدول ۱)» که هر دو عامل می‌تواند شاخص‌های 
مختلف رشدی گیاه از جمله ارتفاع بوته را تحت تأثیر قرار دهد. 
براساس داده‌های اقلیمی» میانگین دماء میزان بارش و ساعات آفتابی 
در کهنوج در طی زمان اجرای این پژوهش بیش‌تر از جیرفت بود. 
نتایج مقایسه میانگین اثر اصلی کنترل علف‌هرز نشان داد که انجام 
عملیات وجین‌دستی علف‌هرز موجب افزايش ارتفاع بوته به‌ترتیب 
به‌میزان ۲۱/۴ و ۳/۴۵ درصد نسبت به تیمارهای عدم کنترل 
علف‌های‌هرز (شاهد) و کاربرد علف‌کش گردید (جدول ۴). هم‌چنین 
بررسی برهمکنش منطقه کشت * کنترل علف‌هرز نشان داد که ارتفاع 
بوته‌های رشد کرده در کهنوج تحت عمل وجین‌دستی علف‌هرز به‌طور 
معنی‌داری بیش‌تر از دیگر تیمارها بوده است» به‌طوری‌که کنترل 
علف‌هرز با روش وجین‌دستی در کهنوج منجر به افزایش ۳۱ درصدی 
ارتفاع بوته کینوا نسبت به تیمار عدم کنترل علف‌هرز (شاهد) در 
همین محل کشت گردید (شکل ۱). مصرف علف کش پاراکوات در هر 
دو منطقه نیز نسبت به شاهد شرایط بهتری را ایجاد کرد و موجب 
ارتفاع بوته بیش‌تری در گياهان کینوا نسبت به شاهد شد. درحالی‌که 


۴۵۴ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


در تیمار شاهد ارتفاع بوته کینوا در جیرفت بیش‌تر از کهنوج گردید؛ 
که می‌تواند به‌دلیل توان رقابتی بیش‌تر فلور علف‌های‌هرز موجود در 
کهنوج نسبت به جیرفت باشد (شکل ۱). قابل ذکر است گونه‌های 
علف‌هرز غالب موجود در مزرعه چیرفت شامل پنیرک ( 1۸۲۲ 
مآ ۲۵۹/۲۶« مرغ (م 6690۷ ۵۵07( سلمه‌تره 
(س ۵10 0۵0000800 عروسک پشت‌پرده ( 56و 
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کهنوج 


شکل ۱- اثر متقابل منطقه کشت و کنتر 


صحرایی (. و0۳۲۵ ۵۷۲۵/۳/۶ فرفیون ( ۵۳9:0م۳ 
سآ ۵1۵560۱4 خرفه (س1 0۵۲۵624 0عه ۳۵۳ گندم 


(س1 691۲۷ 1۳ و در کهنوج شامل مرغ» پنیرک» 
اویارسلام» خرفه. سلمه‌تره» تاج خروس ( ۲۵۱۲0/634 ۸۱۱۵۲۵6 


مآ)» کینوای وحشی» فرفیون و قیاق (م ۱۱۵/6۵۵056 ««و07ج) 
بودند. 
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علف کش شاهد 
وافات ۱۵0 00 
جیرفت 
ل علف‌هرز بر ارتفاع بوته کین 


#- میانگین‌هایی با حروف مشابه در هر زمان با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار (1.61) در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با هم ندارند. 
عم اصدام ومصنصن صن امصاصی ۳۷۵۵۵ 2۳00 صمنعع مها همع «منا ۱۳066۵۳2 1۳6 -1 مسباع۲1 


۰ 2 ۲65۲ باصا ما عصتع0عع2 معصعتع11 تاو 


نتایج پژوهش‌های مختلف نیز نشان‌دهنده‌ی تأثیر منفی رقابت 
علف‌های‌هرز با گیاهان زراعی بر میزان شاخص‌های مختلف رشدی 
گیاه زراعی از جمله ارتفاع گیاه می‌باشد. در این مورد کاهش 
شاخص‌های مختلف رشدی سیاهدانه (مآ ۶۵1۲۵ »۵/1ع۷) در اثر 
رقابت با علف‌های‌هرز (2014 ,.آه 2 ن9660) و کاهش ارتفاع و 
سرعت رشد لوبیا (مس 6075عآ۱ 5آ۵ع:۳۳۵) در نتیحه افزایش 
طول دوره رقاببت علف‌های‌هرز (2004 ,.۵ 6 ت2حصطض)» گزارش 
شده است. علف‌های‌هرز از یک سو از طریق سایه‌اندازی و کاهش 
میزان نور در دسترس گیاه زراعی و یا از طریق تولید برخی مواد 
شیمیایی آللوپاتیک رشد گیاه را تحت تأثیر قرار می‌دهند ( 120720 
8 بعفطتم 0صه) و از سوی دیگر رقابت بین علف‌های‌هرز و 
گیاهان زراعی در استفاده از منابع غذایی موجوده منجر به کاهش 
منابع غذایی در دسترس گیاه و به‌تبع آن کاهش رشد و ارتفاع گیاه 
زراعی خواهد شد (2007 ,[73:70210). هرچند ارتفاع گیاهان در کشت 
مخلوط می‌تواند تحت تأثیر گونه گیاهی و تراکم کاشت قرار گیرد؛ با 
این وجود در پژوهش حاضر ارتفاع کینوا تحت تأثیر الگوی کشت 
تراک کاشت) قرار نگرفت که با تایج گزارش شنده در کشت مخلوط 
ذرت و سلوسیا (مآ ۵۲86014 »1د60)) مطابقت دارد ( ۱۷۲21206 


تنصعله امط مته ععهتاع1 مصهه مطاً ط۳۷16 عصعع]۷] 


9 .0 6). سرعت رشد کینوا بسته به مرحله رشدی متفاوت 
می‌باشد. به‌طوریکه سرعت رشد کینوا تا ۳۰ روز پس از ظهور (در 
مقایسه با سایر دوره‌ها) بسیار کند و از روز ۲۰ تا ٩۰‏ دارای سرعت 
رشد بیش‌تر و سپس کاهش می‌یابد. این کاهش رشد (پس از ٩۰‏ روز) 
ممکن است به‌دلیل شروع مرحله رشد زایشی گیاه باشد که موجب 
تخصیص بخش اعظم فتواسیمیلات‌ها برای نمو و تجمع در بذر 
می‌گردد (2019 ,.۵1 ۶۶ ۷6۵272 هتنه0۵1:۷ ع0). از این‌رو به‌نظر 
در شرایط عدم کنترل علف‌هرز (تیمار شاهد), علف‌های‌هرز در رقابت 
با کینوا موفق‌تر عمل نموده و از طریق سایهاندازی و استفاده بیش‌تر 
از منابع موجود (آب مواد غذایی» نوره فضا و غیره) موجب کاهش رشد 
و ارتفاع بوته‌های کینوا شد؛ درحالی‌که تیمارهای مبارزه با 
علف‌های‌هرز» از طریق کاهش رقابت بین علف‌های‌هرز و کینوا بویژه 
تعداد برگ در بوته و شاخص سطح برگ کینوا 

منطقه کشت. الگوی کشت و کنترل علف‌هرز به‌طور معنی‌داری 
تعداد برگ در بوته و شاخص سطح برگ کینوا را تحت تأثیر قرار 


جلالی و همکاران, اثر کنترل علف‌های‌هرز بر رشد و عملکرد محصول در کشت مخلوط افزایشی کینوا... 


دادند. در حالی‌که اثرات متقابل دوگانه و سه‌گانه آن‌ها تأثیری بر این 
شاخص‌ها نداشت (۳>۵.01) (جدول ۲). براساس نتایج مقایسه 
میانگین داده‌هاء صفات تعداد برگ در بوته و شاخص سطح برگ در 
گیاهان رشد کرده تحت شرایط آب و هوایی کهنوج به‌ترتیب به‌میزان 
٩‏ ۷/۵ درصد بیش‌تر از جیرفت بود. از آن‌جایی که میانگین ارتفاع 
بوته کینوا در کهنوج بیش‌تر از جیرفت بود و به‌دلیل وجود همبستگی 
نزدیک بین دو شاخص ارتفاع بوته و تعداد برگ در بوته 
(2015 ,.۵1 ۶ 0تحصحصد127)» آفزایش تعداد برگ در بوته‌های دارای 
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الگوی کشت 


2 عطتادها۲ 


۴۵۵ 


ارتفاع بیش‌تر نسبت به بوته‌های کوتاه‌تر توجیه‌پذیر می‌باشد. بررسی 
تأثیر الگوی کشت بر شاخص تعداد برگ در بوته حاکی از آن است که 
با افزايش تراکم کینوا در کشت مخلوط تعداد برگ در بوته افزايش 
یافت و به بیش‌ترین میزان خود (۳۸ عدد) در کشت مخلوط با تراکم 
۰ بوته رسید (شکل ۲2). هم‌چنین» بیش‌ترین شاخص سطح برگ 
به‌طور مشابه (به‌میزان ۳/۵) در کشت خالص کینوا و کشت مخلوط با 
تراکم ۵:۲۰ و ۵:۲۰ بوته در مترمربع مشاهده شد که اختلاف 
معنی‌داری را با بقیه تیمارها نشان داد (شکل ۲0). 
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شکل ۲-اثر الگوی کشت بر تعداد برگ در بوته (2) و شاخص سطح برگ (0) کینوا 
#- میانگین‌هایی با حروف مشابه با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار («1.51) در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با هم ندارند. ۷0: کشت خالص کینوا و 
حروف 5 1210 315 1220و 1230 به‌ترتیب الگوهای کشت مخلوط کینوا: سیب‌زمینی با تراکم‌های ۵:۵ ۵:۱۰ ۸۵:۱۵ ۵:۲۰ و ۵:۲۰ بوته در مترمربع می‌باشند. 
(0) 1006 2۳6۵ ۱6۵۴ 20 (ج) صقان مه عم۲ ۱6۵ ۵ مدامصرنهد جرن صهااوض ههام ۵ ]6 16 -2 م۲1۱۵ 
+10 ,15 4صه عدتمومه 01و همصتتان :۷۲۵ .0.05>ه 21 )وه ماصنا ما عصتلت0عع2 ممصمممنل برلاصه‌ز/نصعنه امظ مت هام1 مصصعه مط) ط)ز وصهع]۷( 
بط عم عتصقام 30:5 مج 20:5 ,15:5 ,10:5 بک:5 گم ععتاتوصعل اه متقامم تحمصنتی ۵ عصاامم عصنم‌ومنم‌ته‌اصذ میج ععهفاع1 130 مج 120 ,115 
12( 


به‌نظر می‌رسد افزايش تراکم بوته کینوا در کشت مخلوط موجب 
افزایش شدت رقابت بین گیاهان در جذب نور شده و این موضوع 
می‌تواند موجب افزايش تعداد برگ و بیش‌ترشدن شاخص سطح برگ 
شود (2007 ,۵1 6۶ صدبرنمع۸). اگرچه تیمارهای کنترل علف‌هرز 
(وجین‌دستی و کاربرد علف کش پاراکوات) موجب افزایش معنی‌دار هر 
دو شاخص در مقایسه با تیمار عدم کنترل علف‌هرز (شاهد) گردید. 


تأثیر وجین‌دستی علف‌هرز نسبت به کاربرد علف کش در افزایش سطح 
و شاخص سطح برگ بیش‌تر بود که اين احتمالا به‌دلیل تعداد دفعات 
بیش‌تر و زمان مناسب‌تر انجام عملیات مبارزه با علف‌های‌هرز در 
روش وجین‌دستی نسبت به کاربرد علف‌کش پاراکوات می‌باشد (جدول 
۴ علف‌های‌هرز از طریق سایه‌اندازی و کاهش منابع غذایی و میزان 
نور در دسترس گیاه زراعی (2018 محقطتمطت جح صعط2 


۴۵۶ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۸ شماره ۴ زمستان ۱۳۹۹ 


2007 ,211002۳1)» شاخص‌های رشد گیاه زراعی از جمله تعداد برگ 
و شاخص سطح برگ را تحت تأثیر قرار می‌دهند. لذا به‌نظر می‌رسد 
که مبارزه با علف‌های‌هرز در کشت مخلوط کینوا و سیب‌زمینی باعث 
کاهش شدت رقابت بین کینوا و علف‌های‌هرز در جذب منابع موجود 
شده و در نتیجه بوته‌های کینوا به‌دلیل جذب مواد غذایی موجود در 
ریزوسفر رطوبت» فضا و نور کافی از رشد مطلوبی برخوردار شده که 
این امر موجب افزايش تعداد و شاخص سطح برگ در تیمارهای 
کنترل علف‌هرز در مقایسه با تیمار شاهد شده است. 
زان رنشیدن باه کلذهی: بو ستیل و تافلت کید۱9 

تأثیر منطقه کشت بر شاخص‌های زمان رسیدن به ۵۰ درصد 
گلدهی. بلوغ سنبله (۴>0.01) و زمان برداشت (۳>0.05) کینوا 
معنی‌دار بود (جدول ۲). براساس نتایج مقایسه میانگین» زمان رسیدن 
به ۵۰ درصد گلدهی, بلوغ سنبله و برداشت کینوا در جیرفت به‌طور 
معنی‌دار طولانی‌تر از کهنوج بود. به‌عبارت دیگر مدت زمان رسیدن به 
۰ درصد گلدهی در جیرفت ۱۱/۸ درصد. زمان بلوغ سنبله ۶/۷ 
درصد و زمان برداشت ۴/۵ درصد بیش‌تر از کهنوج به‌طول انجامید که 
می‌تواند به‌دلیل هوای گرم‌تر کهنوج نسبت به جیرفت باشد. 
به‌طوریکه میانگین دمای کهنوج و جیرفت در طی ماه‌های اجرای 
این پژوهش به‌ترتیب ۲۰/۲ و ۱۸/۲ درجه سانتی‌گراد بود. به‌نظر 
می‌رسد که شاخص‌های زمان گلدهی, بلوغ سنبله و برداشت کینوا 
بیش‌تر تحت تثیر ژنتیک (نوع رقم) و عوامل اقلیمی از قبیل 
درجه‌حرارت. بارندگی و میزان ساعات آفتابی باشند و کمتر تحت تأثیر 
تراکم کاشت در واحد سطح قرار گيرند. در این مورده بررسی ۱۰ رقم 
کینوا در دو منطقه مختلف نشان داد که زمان بلوغ کینوا تحت تأثیر 
دمای محیط قرار گرفت و زمان رسیدن به بلوغ در همه ارقام کینو 
مورد مطالعه در مکان گرم‌تر (بیش‌تر بودن میانگین دمای حداقل و 
حداکثر» نسبت به مکان خنک‌تر کمتر بود ( ,1322116 20 1620۳۵1 
0 در پژوهش حاضر نیز به‌دلیل بیش‌تر بودن میانگین دمای 
حداقل و حداکثر کهنوج نسبت به جیرفت» زمان بلوغ کینوا در کهنوج 
سریع‌تر از جیرفت اتفاق افتاد. هم‌چنین, ننایج این پژوهش مبنی بر 
عدم تأثیر کشت مخلوط بر زمان گلدهی. زمان بلوغ سنبله و زمان 
برداشت کینو با تایج گزارش شده در کشت‌های مخلوط نخود فرنگی 
(م هی م«سیعنط) با ذرت (2000 ,عصدع‌صدع]۱۷) و ذرت و سویا 
(مآ ۵ 60۵۵) (2015 .۵1 21 عصدد))» همخوانی دارد. 
میانگین وزن بذر کینوا در بوته 

منطقه کشت. کنترل علف‌هرز الگوی کشت و برهمکنش منطقه 
کشت > الگوی کشت میانگین وزن بذر کینوا در بوته را تحت تأثیر 
قرار داد (۳>0۵۰۵1) (جدول ۲). براساس نتایج مقایسه میانگین اثر 
شاد ستطته کته اتکی من بفر عو بظ نع قاط ان 
هوایی کهنوج بیش‌تر از جیرفت بود (جدول ۲). کنترل علف‌هرز با دو 


روش وجین‌دستی و کاربرد علف‌کش پاراکوات به‌ترتیب موجب 
افزايش ٩/۸‏ و ۶/۵ درصدی میانگین وزن بذر کینوا در بوته نسبت به 
شرایط عدم کنترل علف‌هرز (شاهد) گردید (جدول ۴). در دو مطلعه 
جداگانه مبارزه با علف‌های‌هرز (وجین‌دستی و کاربرد علف‌کش) 
موجب افزایش عملکرد دانه ذرت (در کشت مخلوط با لوبیا چشم 
بلبلی (م ۱6۵۵/۵ ۷۶۵۰۵)) و ماش (م ۲۵۵/۵۵ ۲۶۵۳۸۵) (در 
کشت مخلوط با ذرت) شد ( .اه 4 نطنظ :2007 ,اه ۵ دعصمن) 
0 عملکرد دائه وابسته به رشد مناسب برگ‌هاء ساقه‌هاء گل‌ها 
و باروری کامل آن‌هاء عرضه مستمر مواد پرورده و غیره می‌باشد 
(2020 .اه 2 101ع92). به‌نظر می‌رسد که کنترل علف‌های‌هرز در 
کشت مخلوط کینوا و سیب‌زمینی احتمالاً موجب کاهش رقابت و 
تخصیص بیش‌تر منابع موجود به کینوا شده که درنتیجه آن به‌دلیل 
فزایش شاخص‌های رشدی گیاه از قبیل ارتفاع بوته. شاخه فرعی, 
شاخص سطح برگ و تصداد برگ, دریافت نور توسط 
بوته‌های کینوا تحت تیمارهای وجین‌دستی و کاربرد علف‌کش در 
مقایسه با تیمار شاهد بیش‌تر بوده و در نتیجه به‌دلیل میزان فتوسنتز 
بیش‌تر» سرعت رشد گیاه و تجمع ماده خشک نیز افزايش یافته که 
نهایتا موجب افزایش عملکرد دانه کینوا شده است. از سوی دیگر 
در شرایط عدم کنترل علف‌هرز جذب نور و مواد غذایی توسط گیاه 
کینوا به‌دلیل رقابت بین علف‌های‌هرز و گیاه زراعی کاهش یافته و 
کمبود مواد غذایی ایجاد شده احتمالا باعث عدم تکامل و توسعه 
دانه‌ها و درنتیجه موجب کاهش میانگین وزن دانه در هر بوته گردید. 
پراباتی ان انش راک کافتا توا در نهر متطوط یا 
سیب‌زمینی (از ۵ تا ۲۰ بوته در متر مربع) موجب افزایش میانگین وزن 
بذر در بوته در هر دو مکان شد؛ به‌طوری‌که میانگین وزن بذر در بوته 
در کشت مخلوط با تراکم ۵:۲۰ بوته در مترمربع (با ۱٩‏ گرم بذر در هر 
بوته) اختلاف معنی‌داری را نسبت به سایر تیمارها نشان داد و کم‌ترین 
میزان این شاخص در کشت مخلوط با تراک ۵3۵ بوته در مترمریع 
(۱۳/۹ گرم در گیاه) حاصل گردید (شکل ۲). هم‌چنین نتایج بررسی 
برهمکنش منطقه کشت و الگوی کشت بر ميانگین وزن بذر نشان داد 
که بیش‌ترین (۱۹/۶۴ گرم) و کم‌ترین (۱۳/۲۱ گرم) میزان این 
شاخص به‌ترئیب متعلق به تیمارهای کشت مطوط با تراکم ۵:۲۰ 
بوته در مترمربع در کهنوج و تراکم ۵:۵ بوته در مترمربع در جیرفت 
بود (شکل ۳. افزایش تراکم کلزا (م1 امه »عنععه3۳) در کشت 
مخلوط کلزا و باقلا (س 006 ۲۶۵) موجب افزایش تعداد غلاف در 
هر گیاه تعداد دانه در هر غلاف و وزن هزار دانه گردید ( 4طه م2 
5 ,7ا82660[۲0)» که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. به‌نظر 
می‌رسد بیش‌تر بودن میانگین وزن بذر در بوته در کشت مخلوط کینوا 
و سیب‌زمینی با تراکم ۵:۲۰ بوته در مترمربع نسبت به تراکم ۵:۵ بوته 
در مترمربع» به‌دلیل بیش‌تر بودن تعداد برگ و شاخص سطح برگ در 
این تیمار و به‌تبع آن افزایش میزان فتوسنتز بوده که منجر به افزایش 


جلالی و همکاران. اثر کنترل علف‌های‌هرز بر رشد و عملکرد محصول در کشت مخلوط افزایشی کینوا.. ۰ ۴۵۷ 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر کشت مخلو 


زمید 


و کینوا بر صفات مورد ارزیابی کینوا 


میانگین وزن بذر گردید. هم‌چنین هر دو شاخص تعداد برگ و سطح ۰ ۲ 
۳ ۲ #۶ ۰ ۷ 
برگ در کهنوج به‌طور معنی‌داری بیش‌تر از جیرفت بوده که نتایج ماگ 5 ۴ ٩‏ 8 < 5 و و و 
9 ۲ _ ی 7 باه هی م و ۵ ۱ له 8 و| ,۶ 2 2 
ب‌دست آمده مبنی بر بیش‌تر بودن میانگین بذر در بوته در این مکان 885 ۰۳ 5 ۱8 39۰ 
را نسبت به جیرفت توجیه می‌نماید. 
۰ ۴ ف ۰ ب ۳1 
لازم به ذکر است که هرچند بیش‌ترین ميانگین وزن بذر در بوته ۵ ۸ اي و ۶ 8ب 1 
ی 0 , واه بو و 8ب چ همع ه ٩‏ 
در کشت مخلوط با تراکم ۵:۲۰ بوته در مترمربع حاصل گردید؛ با این اس لد دا مسج وه تاو 8 8 ۷ . 
8 و تج ی ابه 5 م۶ 
وجود بیش‌ترین میزان عملکرد کینوا (۴۹۵۷ کیلوگرم در هکتار) در 5 
تیمار کشت خالص و کشت مخلوط با تراکم ۵:۲۰ بوته در مترمربع ۲ مه و 2 
ح 9 ۸ ۸ ۸ ۶ هم ۶ ۸ ي 8 ب 8 2 
(۳۸۶۲ کیلو گرم در هکتار) به‌دست آمد. از آن‌جایی که میزان عملکرد 2 3 و2 2 2 9 ۳ 2 َ# 2 ِ 
شش سا مس یه ٍِِ__ 1 و و مه هم ص ۶ 2 دج 
کل تحت تاثیر ميانگین وزن بذر در بوته و تعداد بوته در واحد سطح ۲ . ا | ال 8 
لس | ۲ 
(مترمربع) می‌باشد لذا با وجود کمتر بودن میانگین وزن بذر در بوته ِ ۱ 5 
۱ ۳ ۳ ۱ 1 ۲ ی 1 ب و و و ۹۳ "| ح«حز جه ار 
در این دو تیمار, بیش‌تر بودن عملکرد آن‌ها به‌دلیل تعداد بوته بیش‌تر ۵ وهی +9 د و 8 12:8 5 
ری دک کی ان 1 ۱ ۳ 1۳ بت بم 2 سب " ًَ 
در واحد سطح (۱۰ بوته بیش‌تر از تیمار کشت مخلوط با تراکم ۵:۲۰ ووهه ٩٩‏ ۰ ۶83 .و 
ته در مت ) قابل‌توجیه می‌باشد ۳ ۷ 2 
بوته در مترمربع) قابل‌توجیه می‌باشد. ۹1 2 
: ۲ 0 7 1 0 8 
تراکم علف‌های‌هرز در زمان‌های گلدهی و قبل از برداشت که و و و وم و و ود ثِ- 5 
ی : 1 بِ 
اثر منطقه کشت الگوی کشت کنترل علف‌هرز و برهمکنش همه دود مه 3 م؟ و ۳ 
مش ای اش ود ها 2 1 2 سا 8 
کنترل علف‌هرز الگوی کشت بر تراکم علف‌های‌هرز در زمان‌های گ ِ 
۳ 5 ۲ اب 
گلذهی و قبل از بزداشت, مسی‌دار بود (۳0:01) (شکل. ۴ پرزسی ۱ 9 ت 
میزان تراکم علف‌های‌هرز در هر دو زمان اندازه‌گیری» بیانگر بیش‌تر 1 ۳ ِ و 
۰ ۰ ‌ ۰ :۲ وه ی ۱ ۱۱ 6 66 ( 6 زم پسم ۳ سب و ند 
بودن تراکم علف‌های‌هرز در کهنوج نسبت به جیرفت بود. از شاماد ۵ ۵ ۵ با 2 5 ۵ ٩‏ 2 و 4 2 
آن‌جایی که تمام اقدامات در مراحل کاشت» داشت و برداشت 2 | ود ا8 
ن‌جایی م اقد ت در مراحل ست» داست و بردانست در دو 1 ی ح 
۰ بِ 
منطقه مورد بررسی به‌صورت مشابه انجام پذیرفت» تفاوت 1 2 
مشاهده‌شده در میزان تراکم علف‌های‌هرز در دو مکان مورد مطالعه 2 ی ۱ ۱ ۲ 3 3 ۰ 
۲ ره ۳ ِ ی مب : ه م۵ هم مج 2 
می‌تواند به اختلاف در بانک بذر علف‌های‌هرز در دو منطقه نسبت ه 2524 25 و و و۶ ۶ ها 
۲ : ۲۳ ۳ زک نج ۳6 ب 
داده شود. در بین تیمارهای کنترل علف‌های‌هرز بیش‌ترین میزان 3 پس په 29 
سود. در بین بیمارهای ی‌هرر» بیش‌برین میران 0 یه 
‌ ۳ 
تراکم علف‌های‌هرز در زمان‌های مورد اندازه‌گیری مربوط به تیمار َ با و ال 
4 و و و 9 #۶ ۳ 
شاهد (عدم کنترل علف‌هرز) بود. انحام عمل وجین‌دستی علف‌هرز 3 ۳ صب ه و بم ٩‏ 5 عِ - 1 ِ 
۳ | : سم ِ 3 0 ‌ , 
تأثیر بیش‌تری در کاهش این شاخص نسبت به کاربرد علف‌کش » | 569 8٩‏ ۶ ۶و ۶ 
پاراکوات داشت. نتایج هم‌چنین بیانگر وجود رابطه معکوس بین میزان ۱ ۰ 
کاکه علتهای‌شرد و اک کیتوا در کشت موظ تا یا و وم موه هم | ۸59 ِ 
سیب‌زمینی بود (شکل ۴). به‌عبارت دیگر» با افزایش تراکم کینوا (از ۵ 
تا ۳۰ بوته در مترمریع) در کشت مخلوط با سیب‌زمینی میزان تراکم ۵ مج 3 
علف‌های‌هرز کاهش پیدا کرد و هم‌چنین افزایش تراکم کینوا در جاي ۳۹ 11 ۳ 
کشت مخلوط موجب کاهش تراکم علف‌های‌هرز نسبت به تک کشتی خاشا نان 2 2 7 3 
۳ ۱ ۳ 0و ده ۵ ۵ 8 ۲ ۵ م3 ۲ و ۲ زه 
هر دو گیاه کینوا و سیب‌زمینی شد که این امر نشان از اثر ۳۳۹ و3 
۲ 29 ۲ ثِ : : ۲ > بت ۳ 
تسهیل‌کنندگی کینوا در کاهش تراکم علف‌های‌هرز و کم کردن 3 4 43 5 آ 3 
رقابت آن‌ها با سیب‌زمینی دارد. اين اثر گیاهان کینوا بر کاهش تراکم ۱ 5 9 
علف‌های‌هرز حتی در شرایط عدم کنترل علف‌های‌هرز مشهود بوده و : 


اثر مثبت کشت مخلوط سیب‌زمینی با کینوا را توجیه می‌نماید. 
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شکل ۳- اثر برهمکنش منطقه کشت و الگوی کشت بر میانگین وزن بذر در بوته کینوا 
#- میانگین‌هایی با حروف مشابه با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار («1,51) در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با هم ندارند. ۷10: کشت خالص کینوا و 
حروف 5 210 315 1220و 1230 به‌ترتیب الگوهای کشت مخلوط کینوا: سیب‌زمینی با تراکم‌های ۵:۵ ۵:۱۰ ۸۵:۱۵ ۵:۲۰ و ۵:۲۰ بوته در مترمربع می‌باشند. 
هم طونم عصنوع اه معهه۳۵ه ج0 ماد عصتاصهام مه صمنعع 0۴ عه ج«منا۳0)02 م1 -3 مسباع۲1 
,110 ,1۱5 4ص عصنوومن 5۵1 همصتنان ۷۵۰ .60.05 21 ۵5۲) ماصنا عصعد بوطا عمصمتمن وآاصه‌تکنصعنه امط میج وععااع1 مصصقه مط) ط)ز۳ دصهع]۷[ 
بط تهج حتصقام 30:5 مج 20:5 ر15:5 ب10:5 بگ:5 که ععتاتوصعل اه متقامم تحمصنتی ۵ عص‌اامم عصنم‌ومتم‌ته‌اصذ میج ععهلاع1 130 قمح 120 ,115 
12۰( 
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وجین‌دستی علف کش شاهد 


شکل ۶- برهمکنش کنترل علف‌هرز و الگوی کشت بر تراکم علف‌هرز در زمان‌های گلدهی و قبل از برداشت 
#- میانگین‌هایی با حروف مشابه با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار (1.51) در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با هم ندارند. ۷10 کشت خالص کینوا: ۷]۳[: 
مترمربع می‌باشند. 
65 1۱۵۲۷۵5/6 -۵۱۵0۲ 2۳00 عه۵ 100۳۲ ۵ اتعصه و۲660 ج۵ ماهر عتاصهان مه موی م۱۵۵0 ۵ اععه صمتا هه 16 -4 مساعز۲ 
6 20)200 :۷۳ بعصنوومن م5۵01 همصتنان ۷۵۰ .60.05 21 ۵5۲) ماصنا عصتعه رها عمصمتمن وآاصه‌تکنصعنه امط میج هام1 مصصقه مط) ط)ز۷۳ وصهع]۷[ 


0 20:5 ,15:5 ,10:5 ,5:5 ۶ه فعتاتعصع0 2 ماهاوج تدمصتیان ۵۴ فصماادی عصتم0000اص1 تج وتع]1۵1 1230 م2 1220 ,1۲15 ,1۲10 ,ون مه عصتمومته 
ر 2 10 0۵۲ فاصقام 30:5 


براساس نتایج برهمکنش کنترل علف‌هرز » الگوی کشت در پژوهش حاضر به‌نظر می‌رسد تأثیر بیش‌تر تیمار وجین‌دستی 
بیش‌ترین میزان تراکم علف‌های‌هرز در هر دو زمان اندازه‌گیری نسبت به کاربرد علف‌کش پاراکوات در کاهش رشد علف‌های‌هرز 
مربوط به کشت خالص کینوا در شرایط عدم کنترل علف‌های‌هرز بود؛ به‌دلیل تفاوت در تعداد دفعات و زمان انجام عملیات کنترل باشد؛ به 
درحالی‌که کم‌ترین میزان این شاخص به‌ترتیب مربوط به کشت‌های گونه‌ای‌که وجین‌دستی علف‌های‌هرز در دو مرحله و در طی یک ماه 
مخلوط با تراکم ۵:۲۰ و ۵:۳۰ بوته در مترمربع تحت شرایط انجام پس از کشت انحام پذیرفت؛ درحالی‌که کاربرد علف کش پاراکوات تنها 


عمل وجین‌دستی علف‌هرز بود (شکل ۴). یک مرحله در ابتدای فصل رشد مورد استفاده قرار گرفت» و لذا در 


۴۶۰ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


تیمار وجین‌دستی اجازه رشد به علف‌های‌هرز کمتر داده شد. در 
پژوهش‌های مختلف تأثیر مثبت کشت مخلوط بر کاهش میزان تراکم 
علف‌های‌هرز سبت. بد سیستم تک‌کشتی. (2020 ,له ۶ تحافظ) 
گزارش شده است. در کشت خالصء شرایط آلودگی مزرعه به 
علف‌های‌هرز به‌دلیل وجود فضاهای خالی موجود برای جوانه‌زنی 
علف‌هرز, فراهم می‌باشد (2020 ,۵1 6۶ نطنظ). افزایش پوشش 
گیاهی و در نتیجه‌ی آن افزایش رقابت در سیستم کشت مخلوط در 
مقایسه با کشت خالص موجب کاهش تعداد و میزان رشد 
علف‌های‌هرز می‌گردد (2001 ,100 4صه جمهمونطم). لذا 
کشت مخلوط از طریق ایجاد پوشش گیاهی مناسب در واحد سطح 
موجب اشغال سریع نیج خالی بین گیاهان زراعی شده و از این طریق 
در فرآیندهای جوانه‌زنی بذور و رشد و نمو علف‌های‌هرز اختلال ایجاد 
می‌کند (2007 ,.۵1 6 ۲101122067 طع» و به‌تبع آن میزان تراکم 
علف‌های‌هرز کاهش می‌یابد. 
عملکرد سیب زمینی 

ثر اصلی کنترل علف‌هرز و الگوی کشت و اثرات متقایل دوگاند 
لگوی کشت « کنترل علف‌هرز و منطقه کشت * الگوی کشت و اثر 
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الگوی کن ۰ 
ماو عصتاصهاط 


6 
اب اقب تا ۳ 


سه‌گانه آن‌ها به‌طور معنی‌داری» عملکرد غده سیب‌زمینی را تحت تأثیر 
قرار دادند. براساس نتایج» تیمارهای وجین‌دستی علف‌هرز و کاربرد 
علف کش پاراکوات به‌ترتیب موجب افزایش ۳۱/۵ و ۲۶/۱ درصدی 
عملکرد غده نسبت به تیمار شاهد (عدم کنترل علف‌هرز) گردید 
(جدول ۴). در واقع کنترل علف‌های هرز از طریق کاهش رقابت 
اعمال شده توسط علف‌های هرز در شرایط تک کشتی و کشت 
مخلوط موجب افزایش عملکرد سیب‌زمینی شده است. عملکرد غده 
سیب‌زمینی تحت تأثیر میزان تراکم بوته کینوا در کشت مخلوط قرار 
گرفت. با افزایش تراکم کینوا از ۵ تا ۳۰ بوته در مترمربع در کشت 
مخلوط با سیب‌زمینی» عملکرد غده سیب‌زمینی افزایش یافت (شکل 
۵ به‌طوریکه بیش‌ترین میزان عملکرد غده سیب‌زمینی (به‌میزان 
مترمربع حاصل شد که از نظر آماری اختلاف معنی‌داری را با سایر 
تیمارها نشان داد (شکل ۵). به‌طورکلی در بین ترکیبات تیماری 
مختلف اعمال شده بالاترین میزان عملکرد غده سیب‌زمینی (به‌میزان 
۳ کیلوگرم در مترمریح) در تیمار کشت مخلوط با تراکم ۵:۲۰ با 
انجام عملیات وجین‌دستی در کهنوج به‌دست آمد. 
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شکل ۵- اثر الگوی کشت بر عملکرد غده سیب‌زمینی 
#- میانگین‌هایی با حروف مشابه با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار («1,51) در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با هم ندارند. ۷۳ کشت خالص سیب‌زمینی و 
حروف 5 110 1215 1320 و 1230 به‌ترتیب الگوهای کشت مخلوط کینوا: سیب‌زمینی با تراکم‌های ۸۵:۵ ۸۵:۱۰ ۵:۱۵ ۵:۲۰ و ۵:۳۰ بوته در مترمربع می‌باشند. 
مج ۲۱۵۱0 جن هو عصتاصهام 0۲ ]61 16 -5 ۲۱۵۵ 
,115 ,1210 ,کر صه عصنوومن مامء ما2۵ :۱۷۳ ,060.05 21 )5ع) باصا عصتود رها اصم‌عهلن ولاصی‌زگنصعنه امط میج وععااع1 مصصهقه مط) )۷1 دصهع]۷( 
بط تهج ماصقام 30:5 0صح 20:5 15:5 ,10:5 ,5:5 له عمتاتعصعل اج ملقامم ندمصتیای ۵۶ مادم عصنمممتتهاص مت ماع 1230 مد 1220 
12۰ 


با افزايش تراکم کینوا در کشت مخلوط, عملکرد غده سیب‌زمینی 
افزایش یافت که به‌نظر می‌رسد افزايش تراکم بوته کینوا منجر به 
پوشش بیش‌تر سطح خاک و سایه‌اندازی شده که احتمالاً موجبات 
کاهش دمای خاک و هم‌چنین کاهش تبخیر از خاک را محقق ساخته 
و در نتیجه شرایط بهبود رشد بوته‌ها و عملکرد سیب‌زمینی را در 
تراکم‌های بالای کشت مخلوط با کینوا در مقایسه با تراکم‌های پایین 
فراهم نموده است. در یک تحقیق در کشت مخلوط سیب‌زمینی با دو 


نوع لگوم شامل لوبیا لیما (.1 ۳65 ۳۳۵:6۵۲۸) و گیاه 
(م ۲0ج ارام مشخص شد کشت مخلوط منجر به 
۳ درجه سانتی‌گراد دمای خاک در عمق صفر تا ۲۰ سانتی‌متر شد. 
این موضوع منجر به افزایش ۳۸ درصدی در محتوای رطوبتی خاک» 
و افزايش ۵۶ تا ۷۳ درصدی کارایی مصرف تشعشع گردید 
(2019 ,۵ ۶1 ۰۷2/۵06 کارایی استفاده از تشعشعی که منجر به 
تولید ماده خشک سیب‌زمینی می‌گردد. ارتباط عمده‌ای با دمای خاک 


جلالی و همکاران. اثر کنترل علف‌های‌هرز بر رشد و عملکرد محصول در کشت مخلوط افزایشی کینوا.. ‏ ۴۶۱ 


و محتوای رطوبت آن دارد (2015 ,۳12626۷51 در شرایط 
کمبود آب گیاهان سیب‌زمینی برگ‌های خود را به شکل فنجانی 
درآورده و منجر به کاهش کارایی مصرف تشعشع و هم‌چنین کاهش 
جذب آب می‌گردد. دمای بالای سطح خاک تأثیر منفی بر عملکرد 
سیب‌زمینی دارد (2016 ,.1 2 مدث1). افزايش دمای خاک در 
ریزوسفر سیب‌زمینی منجر به ایجاد تنش و کاهش عملکرد غده‌ها 
می‌شود (1996 .۵1 61 ۲۳۵10/0). در مجموع به‌نظر می‌رسد افزایش 
میزان تولید محصول سیب‌زمینی در سیستم چند کشتی در مقایسه با 
تک‌کشتی» به وجود اختلاف‌های مورفولوژیک و نیازهای غذایی 
متفاوت گیاهان سیب‌زمینی و کینوا و در پی آن بهره‌گیری بهتر از 
عوامل محیطی (نور, آب و مواد غذایی موجود در خاک) مرتبط 
موز 

شاخص نسبت برابری زمین (1۳1) 


به‌منظور بررسی میزان بهره‌وری کشت مخلوط از شاخص‌های 
مختلف سودمندی استفاده می‌شود که در بين این شاخص‌هاء نسبت 
برابری زمین در ارزیابی مزیت سیستم کشت مخلوط نسبت به 
سیستم تک کشتی بیش‌تر مورد استفاده قرار می‌گیرد ( ۸0207240 
6 مهنصلز۳12 220). براساس نتایج» با افزايش تراکم کینوا در 
کشت مخلوط روند افزایشی در +1۳1 کل (مجموع دو گیاه) مشاهده 
شد (جدول ۵): به‌طوری که بیش‌ترین میزان این شاخص (۲/۱۰) تحت 
تیمار کشت مخلوط ۳۰:۵ بوته در مترمربع در کهنوج حاصل شده 
است. مقادیر 1,۳۶ کل تحت کلیه تیمارهای کشت مخلوط (به‌جز در 
تراکم ۵:۵ بوته در متر مربع) بالاتر از یک بود که بیانگر برتری کشت 
مخلوط نسبت به تک کشتی می‌باشد. که این برتری در پژوهش حاضر 
می‌تواند به‌دلیل وجود اختلافات مورفولوژیک دو گونه سیب‌زمینی و 
کینوا باشد که این امر موجب ایحاد اشکوب‌های مختلف و بهره‌برداری 
بهینه از منابع موجود شده است. 


جدول ۵- مقادیر 1,16 کل در تیمارهای کت مخلوط کینوا و سیب‌زمینی 
م۵۱۱۵ 00۵ )30ص ماهاوهر مضه من ۵۴ (خاان) متاه اصهماه وه 0صه1 (106 -5 12016 


منطقه کشت 
0 ۳۱۵۱۱۸11۱۶ 
کهنوج جیرفت 
[12111100 101( 
11 09 
127 099 
111 123 
1.80 133 
2.10 2.05 
092 090 
125 119 
146 134 
185 14 
2.0 199 
۱0 099 
112 1.06 
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117 117 
2.01 196 


کنترل علف‌هرز الخوق کشنت 

0۵0 ۱۷۷۵۵0 اات ۱۵ ۱۳۱۱۱۵۱۱۱۰ 
9 
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۳ 12.0 
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9 
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۷۵8۵ ۷۲20۱۵1[ 2 
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#- حروف 5 110 315 120 و 1330 به‌ترتیب الگوهای کشت مخلوط کینوا: سیب‌زمینی با تراکم‌های ۰۵:۵ ۸۵:۱۰ 11 ۰ و ۵:۳۰ بوته در مترمربع می‌باشند. 
علصقاح 30:5 200 20:5 ,15:5 ,10:5 ,5:5 ۵۶ فمت)تعصع0 2 ماقامم نهمصتنان ۵۶ فصماهم عملم12]010100 میج وتماع1 1230 20 1220 ,1715 ,1210 ,15 
۵۵/۵ 1۳7 081 


نتیجه گیری 

با هدف دستیابی به کشاورزی پایداره گسترش راهکارهای 
زراعی از قبیل کشت مخلوط گیاهان زراعی در جهت مدیربت 
مناسب علف‌های‌هرز» کاهش مصرف سموم شیمیایی و افزایش 
تولید در واحد سطح ضروری می‌باشد. نتایج این پژوهش نشان داد که 
شرایط آب و هوایی کهنوج جهت کشت کینوا مناسب‌تر از جیرفت 
می‌باشد. هم‌چنین» هرچند انجام عملیات وجین‌دستی وقت‌گیر و 
هزینه‌بر می‌باشد؛ با این وجود تأثیر بهتری نسبت به کاربرد علف‌کش 
پاراکوات بر تمام شاخص‌های رشدی گیاه جدید کینوا و عملکرد آن 


داشت. براساس نتایج» رابطه معکوسی بین تراکم کینوا در کشت 
مخلوط کینوا با سیب‌زمینی و میزان تراکم علف‌های‌هرز وجود داشت. 
کشت مخلوط کینوا با سیب‌زمینی موجب کاهش تراکم علف‌های هرز 
در مقایسه با شرایط تک‌کشتی هر دو گیاه شد که خود اثر مثبت 
کشت مخلوط دو گیاه را بدین لحاظ منعکس می‌کند. در مجموع نتایج 
تحقیق حاضر نشان داد کشت مخلوط این دو محصول با تراکم 
مطلوب از نظر اقتصادی نسبت به کشت خالص کینوا و هم‌چنین 
سیب‌زمینی مقرون به صرفه‌تر می‌باشد. در مجموع. باتوجه به سابقه 
بسیار طولانی کشت مخلوط کینوا و سیب‌زمینی در کشورهای 


۴۶۲ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


آمریکای جنوبی به‌عنوان منشأً هر دو گیاه و نتایج به‌دست آمده در این وجود دارد. با این وجود بررسی و مقایسه کشت مخلوط سیب‌زمینی با 
پژوهش امکان کشت مخلوط دو گیاه در دو منطقه جیرفت و کهنوج کینو» ارزن و سورگوم در مطالعات اینده پیشنهاد می‌گردد. 
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۵۵ 0 مصمااهم مطا60۲0۲0۵۵ ]1۳ اممطصمم۲۵۵1۵ ۵۶ تاد قامعموه ۴6۵۱۵۵1621 .2016 .9 بهتطاز۳۱۸ 2204 ر.ت) ,2۷۵ص . .5 
485-۰ :4(۰) 7 «ع۸۲060010 0۲ اهصرتتا0آ ۰( ۱۵6۵ ۳۵۱۱۵۵۵۲) ]مان مه (ما دم ععس«ای0) 

۲۵)۵110۴88۰ ۲۵0۵ صا ومتصمصو ممتامانامم0 ۱۷۵۵۵ عممصفهه ما طمهمتمض2 مم2)-0۳0101 ۸ .2005 1 یک رطمفتعصه ...6 
1579-3۰ :(6) 97 00۳۵1[ 

۵ 02۵110۳۴0۵01101۱ 0۵۱1۴02 .2016 یک رقتصط0ت) 200 ر.] ,۱۷۲2952065 ,رثا ب۵ .1۳ ,۴۹1227010 ریک یتلام بت) .۳ بفهللافظ ...7 
۵ 4و2 مات ۵۶ تمصتم .م۲۵۱1 621201۷6)ظ1 صه :و)امجهه طلقفط لمتصعامم مه مه تقعمتاتنه مگ ۱۷۷/۱۱10 
3(۰) 6 50168668 

۴ ۳6۵۲ .2019 .ظ ,۷۲ .5 مطقطه 20 .نا بظ۸ .1 .۲ .۸ .9 وتععطع2 .ما .1 .۲ .۸ .2 مطلهوعا۳۱ ببظ 1 مطقطکل ریق ملظ .8 
۶ اقصام؟ صماعتادظ .و۵م۲عععاصا 0ع900120و2 فطا مضه مم2تقجط ۵۶ ۷۱۵105 20 ۲۵۵۵8 عه۵ مط1۳]6070۲00۵1 صه ۵101065 ۲عظ 
1113-0۰ :(3) 51 0)20«7ظ 

همعط ۵۶ ومصمهم۲۵]0 2020۰ ۷۰ رتصح‌تطه2اخ مضه ,یط ررصول‌مصوواظ ریق رته‌عطهم2 و2 مطلهففتاا۲ ربق 1 مطقطک بو ملظ .9 
873-۰ :(3) 52 «صفا)0ظ ۶ه اهصییامز صه)فنلهظ عنم طا دامتعا مه صمتهمتامم2 10106هاتعظ تمه 

۷۷۵۵۵۰ .2010 بخ متا0لهتصصتطاظ 20 ریخ مولطفاتهک ریگ بللققا2ظ به مقهاصفافمومک ر.ظ بتامصهلااعه2۵ظ .نا روتلعااظ .10 
۵۶ لفمصتام( . اقصمتاحصعمام! ,عصته؟ . متصقعته . صا. ممتمم0ععاص. مصصناععع۵12 .0۶ . 6116008 ۰ ٩0۵۵۲۵951۷۵‏ 
173-1۰ :(2) 56 )عمجدمعه۷]2] 

۵ ۰ ۳۲0۵۵۵01928 بععتاابط ما ما 20 رامتاوجم ۸۵۵0 متص2ع:0 ,1999 بکد .ظ ,۷ مصط0واتقصما 20 ,۷۷۰ ب02ظ .11 
۰ 0۵۰ ب0)01ع1دظ رععصمعمگصمن) 

,22۷161 ۱۷۲۵62 02 وبظ۸ ۲۰ بهام۷111 وی .0 ,02004 بیکا ۵ رق20 و.] ,۵00 ول .ظ .۸۵ رفصلات۷2 ریک ۷۵2۵14 011۷۵172 00 .12 
ادن لهمنوم0۱مزو دام صرح ظ)«مع )ما۲ .2019 ,۱ نک ۷ رم22ناعمصع۱۷ هه رنه .1 ,ماصهعله2۷ ریک .بط .ظ ات۲ ر.۲ 
۶ 0۲21[ صهدلهتادنخ ,۶2211ظ لاو م8 عصهیت منک مطنامو ما ومع فلععو (۷۷۱۱۱۵ ع۵یب متمم0۵۵) دمصتنان 01 
۰ 678 :(5) 13 5016868 0۵ 

مه طا مناد ۷۷۵۵۵0 10۲ و0۲0 0۵۱۷۵۲ 2 28 010۷۵۲ .2007 .1 ۷۲۰ رکم0ک 220 رما مقفطفهتافظ .تم .۲ ,۳۱۵112006۲ معا .13 
92-۰ :(2) 26 «طمصمع۸ ۵۶ لمصتتاهز جههم0عن .فم1م۵۵٩‏ عم ۵۷۵۵و ۵۶ دمناوتنما2۵ 2۲ ۲[ :صعلوع0 مط1۳]6۲۵۲0۵001 

0 0 فا۲]6۵ .2007 0۰ ۷۰ ,وماصهو 20 .۲ .۲ رمطلز فمناعتتمک ر.ظ ,۷ یک به911۷ وبا .9 .ظ ب911۷72 بر یک .لژ ,00165 .14 
3-17۰ 1 (3) 25 مطصمتصونا )مها .10مز مه رعمامطامرمحه م2تقحط هم مصامم0۲0ماص 6۵۱۵۵۵ جع تا0عط) امتلصمع 

87-۰ :۲۲۵0۱61108 م1مامصته)ونگ مه )صمصع۷بممرحصا نممصتیام .عصل0ععظ همصتنام :2015 با رصق ر2عتهت) ‏ ,15 

021 1266 ما ۲00 صحعص1 مه تهمصتتام .2015 بط .۲ رمل۲۳2 2820 رن .۲ به .9 مطلففتاا نک .9 بعفل۲ بیش .ل ,0002162 .16 
دام[ رمتام‌نالمم م1صامصته)فیی مه )صمجرم 1۳0۲0۷ بجمصتیای رل رماع مه) ۱۷۸ مه ک روطم‌ت سا .ععنم‌انمتنوه ص1 فععصقطه 
1-۰ 0 .106 ,506 20 ۱۷۷/۱۱۵۷ 

ومزمعوو ۱۷۵۵0 ممصصصرمن 1۷۵ 0۶ انامه ۷۵ تاتا۵م۵9۲ 2017۰ ۳۲۰ .۲ رع01۲ا92 200 بت ۷۲۰ .۸۵ م۷۵۲0 و .۸۵ متصتطاهمنآعنان .17 
30-۰ :(1) 63 )صمجصممهه۷]2 ۵۲ع۲ 0۶ لاوز آقطمتامصعهاص! .صهه‌هدمو طده ممتاتاه‌مهع 

عم هم ملاع 1۷۵قممدمم‌صمع ۸ .2018 ,۲۱ .۸۵ مللقله! 4ص2 بخ نزن کامممونا۱۷]۵ بب رتصصهح2قک رن مبطفصهم‌ممووه۳۲۱ .18 
۰ .0 (0کره) ممتاه م0۳2۵ ممتعصم)دظ مه ممتاهع ت۴۱ بطم‌تهموم آمتبهمانهتتوخه صمتاهه لته متقاوم 

۶ وعصملط1 .2020 .12 رتقطانا 20 وی بآ ۹۵00۷۵0۷1۵ و2 بلهز5۷66 ولا رکعل2ل مب ,16۵۷266۷16 ول ,۳10۵۳۷216 .19 
,۹255 .0۵7اه0 0ص ۷۱۵۱0 عع۵ع10 مه عاذاماتام‌مصتله اه صمتاهمنات:ع1 فصح صدهه عصتصصصتاه اه تفص مطا1۳]6۲6۲0۵0۵ 
82001 

عم صا امممن ۷۷۲۵۵۵ هتم مهم ۵۶ مممه‌نموزو موه 0۷۵۷/1۵ :2018 .9 .ظ مصقطتتهط 280 ویک مصهت0اه .20 
(1-8 .00) ا0عاصم ۷۷۵۵۵ ل2متصصعط) 

اتصناهه ه وله۲ع۱ ممتملنل 0۲ 61601 ۰1۳ .2016 بخ .۲ رلصه۷ م50 220 ره متطالته[۲۱۵22 بط مصعهلتتهطه ر.و متلقطهل .21 
.98-110 :6 طمتاه۲ عم ماد ۷۷ هه ارو ۵۶ تمرم بهممتیان ۵۶ فد تاه ۵۵ ۵۶ وععتها ط)«مع 4صه ممت)مصتهع 
۰( 615101 

امعم ۵۶ ممتافتله۳۷ ,2015 .1 مصع۳2 200 یه مطهفواط تلمصمصموما طموواطهنا رل محفعطاجتظ بیظ بت2ه12۷ .22 
۲ هه )جم۲ع1گن (موم۷۱ ۱۵ع۲۷۱) طماع۷ هه (مامعزر بلو807) حصنتطع هو مههع10 ۶ه فصعاهم 1۳16۲6۲0۵001 
1-0۰ :(2) 2 0۵005 ۲۱۵۱0 1 اهوم .1۵۷7۵18 


جلالی و همکاران. اثر کنترل علف‌های‌هرز بر رشد و عملکرد محصول در کشت مخلوط افزایشی کینوا... 


و .موه معبانمتبعه صتهصنمصه موعصع)اطاظ معط ص ممصتنان ۵۶ صمتاهام202 ۲۲9۲ .2020 1۰ ر2116ظ هه ,.ظ .1 ,ل12)۷2 
4 (1) 15 086 

۵ ۱0۵ بعمامصطهع) 2 :عصتم1۳)600۵ متداو لصح ۱۷۲2126 .2017 ۲۰ ,۳۱ ,عاتقز۳ 4ص2 رویط ,۷۲ بتالتق1! و2 .ظ رعصعلنک 
411-۰ :(1) 2 متااانم و۸ موم .رجتوتا طا اتاتهه)مم هام0 ۵ه 

.)صمصممهه۱۷]2 ۷۷۵۵۵ م1صمصتهاوداگ تم طمهمتومد طاتم اون ۸ :ا0متاجمن ۱۷۷/۵۵۵ متمرمط0تو۸ .2018 .ظ .۲ ,10۳۲69 
.(97-114 00۰) 00۵01 ۷۷۵۵۵0 21 تصصمن)-ص۱۱0 

(60) ,9.۵ ط1م حص1 عصتم۱ عان ۵ فحصوتصحطام‌مصصر فطع صه فععم‌تتظ مومت :2013 .۲ رعصقطم 24 رما رع222 ون ان 
۰ ۸2061 :۷۲۸ فطل ۷۷ .382-395 :2 مصصیتان ۷ بصمتاتلع 966080 رواتونه1001۷ظ ۵۶ ۴۱۴۵۱۷۵۱۵۵601۵ 

۵ متنااههمجع) 200 معاافامطظ اامو 0۴ 1۳02801 .2016 .) ,۳۵021285 200 .۷ بثتاب وا 20127 ,.ت) بلاانا و2 بلاا و26 ,1120 
230-6۰ :165 )مجرمممصه]۱۷ عماج ۷۷ دنه نفخ ممتامع تا 00 تمصع مه ۹66۵2۵ هصتما ممتامن مج ما20 
تون .ق۷۵۵0 نموه ۵۶ اصمصم‌ممصفصه ۴۵۵۱02162 ,2004 .۲ بن) رم۱2۷ 200 وبا بتعل۷]۵ رب متام ] 
۰ 332 ,و8ع۶ظ ۷۵۲۹10۲ ]۲ 

مصهطناقط) 20 یک رصهتطه حص ,فصمت)مابام‌تصمهه عصقام وم طاعتامتط) امومع ۷۷۵۵۵ 2018۰ .0 بک رطاتصی مضه رل ) ,10۱۷۲۷ 
73-۰ 00۰ 00۵01 ۷۷۵۵0 آهم مدمه ورن ۱ ۳.٩5۰‏ 

۵ 0 2126 مه فصمعع کقع1 مصلم1۳]6۳010۵ .2009 هر .ظ رعصل۱۷2 مضه ر.۲ .۵ بق۸۷۵0۵1 بیه .ظ ,۷۲21006( 
402-10۰ :(4) 15 61666 عاطماعع6 ۷ ۵۶ لهصرباهل امطم1)مصیعاص1 ,۷۱۵10 20 رتصمجصم‌ما06۷۵ ومع رصمتاه) 1۳165 

6۵ ۵ 1۴ 08]وع14 )وع0-]9601ظ1 4ج ممتلفد صمعمتانه لهمنومامز ,لام صتحتت .2000 2۰ ۲۰ .ظ رعصهع‌صهم]۱۷ 
162(۰ ایام ۵۶ نمهب نصا بحمتاهاه عون [1(۵۵۱۵۲۵) عمصدام۲۶ صعط)عم عطا ص فصماو اه مصامم0ما1 رامله۷ 60۷۵۵۵ 
۰ ۱۷۲ ,۳۵۲۵۲ 200 و.ط مصصمملاعن0 عمالناطمو ب] .۲ رتتقازت0 نک نکب ق020۵ رل .لا بهزصهتهک پم و ,۱۱۷۵۳۷۵۵ 
۶ همه موا ممتاهه مه ۵0ج ماه وم فعقهع87ظ1 24 همه رود فم2تصاون 10۵۲010۵ 
457-17۰ :96 ظ0ت2ععم۴ متها)مظ ۵۶ امصتاه[ مدء‌تعمهض .00۵1260 ۲۵1۴160 

۶ ۷2/۵ ۱۷۵ 0۴ 0۵۲101۲۵۵066 متصط221080 فطا ۵۶ )حمحصصووع6٩۸۵‏ .2015 ۱۰ ,۷۲ ,ز۲۱(6۵۲ لص2 ر.ظ .1 رتقطمنک ریم .ظ رعصهو 
لقع ۶ معناما لفممتامصمام مادم عمتوومي 240 ممتقجظ ۵۶ طمتامنال 1۳00 ۵۶ مصصتا رها ممصمتاصا قق صهع‌ه/(80 
36-6۰ :4 50168668 

10610۲00۰ لعقا دنام 10۱۷۵ ناه ه صا متام ععبان ۶۵0۶ فصصوتصه‌طمع]۷ .1992 .با ۲۱۱۰ رصعااه 20 ریظط .1 متتقصاناظ 
188-5۰ :(2) 84 اقا0[ 

۵ )صمصم7۵10ع0 مصفام ۵ دععداه کصمنانعوماناه صا عمتصنهعه ممتتجوم‌جصها طهنط ۵۶ امع1ه م1 .2015 یک ,1۱۵۵26۵۳۵12 
339-۰ :92 ط6ت2عوم۴ مفقامظ ۵۶ متام صهم‌تمصصه .081600 اهعوما10و رام تع‌طانق 4صه ۷1۵10 مق20 

۵ 0 ۳۶۲۵۵۲ .2020 ۸۵۱ .۱ ب9۵020۷20 2020 ربکا ۷۰ ب612۷72]-۱۷]۱۵۲۵01 وه ملاقاهطه۱۷0 ریخ .9 م9122 مب .9 بلللمه 
 )‏ همصننان ۵۶ پمصمامناه وتا معع‌مانه صرح ۷۱۵۱0 ۵8۵0و رطامع عم فعاه؟ 16۳01126۲ صوع‌مانه مه مصصتاً 
۵۹۵(۰ 10) ,354-367 :(4) 21 901۵665 ۵۵ 0۲ اهصستاهل صهتصه1 .22اه ص1 ۷۷11 ۵6۵و 

صمتاهاصاصته ه :وملمعمو صقاوعهع ععمصصه مموعمعاط م24 طعن1 ۶۵۶ مملاتاهم‌صمن) 2001۰ .1 ۷۰ رمک 20 ر.ظ رفتهممنطه 
155-4 ۱۵۵۱0۵2۷ ۵۵۵1) ۲۱۷۵ .20217915 

۵ ۱6۱ ۷2۵016 2 روممتتان 0۶ ممتانالهبه لمح ممتاهان۸02 .2011 ۱۷۲۰ ر9221طهک1 هه ری ب12۷2202 یه .۲ ب4ظ۷2 5602 
۰ ,۲ص 1 ۱212 .فرعم عصق۱ظ 11260 ع0هن] مه یووم رگ لقصمت)هصعنصا 20 ۵۶ وعصتلعع۵۵ظ حص1 بصعت 1 
-۷۷۵۵0 200 ۷۷۵۵0-۲66 ]101160160 01 ]61160 1۳0 .2013 ,۸۲ ۷۲۰ رلتلوو۲2 200 وب رتصه‌تا:۵(ن ر.ظ ۷۲ بلصه67۷ .۸۲ .9 ,56760 
11 ۵:62 0۵5 ۲۱۵۱0 ۵۶ هام[ صفهتصه م1 مبامی 2۷8۵//۵) 8660 1۸01ظ ۵۶ وعع001ص 2۳0 دم ۵۵11008 1۳169160 
۳۵۲51۵(۰ ط1) .408-420 :(3) 

۶ 0111220108اهاه 10۲ همین هه طصحتقصه ۵ ممتامن۵00] .2007 .ظ وتق‌لصصفکا 20 ر.ظ رت۸۱129-1012 رل م0ه20221 
۵۹۵(۰ ط1) ۵۰ 23 بصه ۵ رع0۱0ع۱ و ممممتعزصم) اهمت)ه/ظ ۳۱۲5۲ .صه۳] ر وصع1 لمصتع‌تمظ 

۶ 1۳60۲ .0۵[66005ظ ,دمصتیای ۵۶ وتانافی: مطا مه صمتاهتاانه دمصننام .2017 بخ یط بطعصو ره ت21 20 رب رل12۷005 
ممناه ۲0۲ اوه مظ1. ,رنه ممتاهمنمهعته صمتقعصعان مه مماهمنا0ع رطم‌تههوع لمتمآام‌تتهم رصمتفصهماره 
۵۵12۴(۰ظ ) .29 وم مصق1 رزه‌تهک رممتاجم11هناظ 

0 02120)0115)109 ممصهطمره ففع 2ع1 ممع۵۱ وتطوصم)۵[۵ .1996 .ظ ,6 رم[[۲۱(۳۴/۵ 220 ر.ل .لا م۱۷21 پیکا ,۱۷۲ بطماحمط [ 
63-۰ :73 طمعهعومک مق)مظ ۵ تمصداهژ صههتتمحصظ .فععنممتهمجصع) امعم اه رامع فعصمله مققامم گه 2۳0۵000 

فصح ماع جمتات .2010 ۵ .ظ ر2عصکانه۱۷ 280 رما رماصعناط بط بعطاللا بط مهته۷۵۵۵ ,۷ بقظه ۱ ب.ظ ,۱۷۵۵۵-01۷62 
عمط ۵۶ لمحتم .م۱۵۱1 ه نصتقتع صوعصه )مامح هه پر۱۱111 ممایی 0۱۵02۵8) دمصنیان ۵۶ لتاجمامم لقطمتام‌صی 
2541-7۰ :(15) 90 ممبهاناهت۸۵ 280 ۲۵0۵۵ 0۴ 5016066 

1۳12210101۱ 01 ۳۲۲۵۵۲ .2016 بع ,متس فص ر.ل رصفطینام‌صهاه۷ وبا ره ۷ ویک بقاوع وا 2۵۵۵0 ربا ۷۷۵216۲5 
0 عم اامصنماوت و مه «00102عمتمخ ,همصتان ۵۶ ومتادتمامه تقد امطممت)تتابه مه منمهم‌توه منم بج ناه صه 1۳61۲6۲0۵ 
783-۰ :(8) 40 محصماوا5 

همصننن جه وعمتامهعم اصمطصمع۵8۵ 01 ۲1]60۲5 .2020 با ,معلم0) 220 ری رعط۱۷]6 بت ) بکل00ط9 بط بعطه ۷۷ رل ,۷۷22 
5۰ :(3) 10 ب«طمهمتمه .اتلدنن هه ,۷1۵10 ۹660 بطا ۲09و 

عصلوت رصع ۵۵0-0۲020و۵م۲2) ۶ه مامح مصتاصقام اصعمععالن ۵۶ ۴۶۶60۲ ,2015 .9 رعتامض926601 220 .۷ مطلحم2 
-286 :(4) 14 ب«حمصمتي۸ 0۶ امصنامل .وعمطصماها ۷۷۵۵۵ 208 ۲2۵6۵8660 0۴ ۵۵۲۲0۲۴۵۵8۵۵ ۷۱۵۱۵ ۵ 0مطامهط ومع اصمصم۲۵۵126 
291۰ 

8 0۵۵۱6 ممتا۱۵)6۵ظ ]صماظ لمصمتامصعا تجمعمين ۱۵۷1۵6 2 رحمتاتاهمه00 ۷۷۵۵-۵۲۵۵ .20007 سب یک ملطه0ظ21 
۰ 196 ۲۲۷۵۲۹۱0۷۰ 5266 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران 1366 دمم 1۳۱۵10 ۵۶ احصستهل صعتصه] 
جلد ۸۸ شماره ۴ زمستان ۱۳۹۹ ص. ۴۵۱-۴۶۴ ود 141-4 0۰ ,2021 ۷۷1۳۸6۵۲۰ ,4 ۱۷0۰ و18 ,۲۷۵ 


۵ ۸00101۲6 ۱۱ ۲۷۲۱۵۱0 م2۱۱0 )۵۲ م0۵ رن آماصه ۲۷۷۵۵06 0۴ ۲/۲۲۵۵ 
۱۳0۵۲۵۵00۵ (ن ۱۵۵۵۱ 6۵/۵) ماه)۳0 200 (۲۷۲۷۲۱۱۱۵ ۱۵6 0:۵1۱00000) 


تموه‌ز۸ .۸۵ ,۷۲200001 .5 ۱ 5٩۰۰‏ ,ناهاد[ ۱/۳ 


6661۷60: 21-09-00 
660۲60: 03-01-01 

1200000 

عط مد 060762 هم ۱620 صوه طمنط/۳ رفصصتا مصصقة مصا که وومه مق رن و ۵ همع مط وا اوه مم0]۵0۲010۵] 
5 (۷۱۱۱۱۵۰ ماو 0۱۵0۵00) دمصننام) .۱۷۵۵06 ۵۶ امجمی طز ۷1۱۵۱0 صا معفمععصا فص همتا۲60 6۲۵0۵ ۵)21) 0۶ و۲1 
۵۵6 ۲6۹6۵۲0۴ فنطا ,60 .صقع صا و00 1340 ۵ «أماقصصتدمتمحه وا طمنطنه فلج تمممتاتنه طونط ده دهع مهتموم 2 
مفطا مه و( رای سمهامی) مقامم 4ص همصتنان ۵ مطلم1۳]60۳010۵ 20011۷6 ۵۶ قاهع]له ما و2565 6۵ 60)مناقههم 
۰ 1۵۳۴00 صه ]111۳01 صا ۲10162602 ۷۵۲۰ مصننان ۵۶ فاصمجمم‌صصمی ۱۵10 لمح ۷۱۵10 ج۵ آمتاصمن ۷۷۵۵05 0۴ 85مطاععظ 
5 20 واهنه۵) ۷۱۵۸ 

ام طا (ناظنک) صمهنوع ۵۱۵01 عقاوم 260تمهمصه: ه هم 0عقهه )ماه )۵1رد قح تاه 62160 وه تاد فتط 1" 
,(061882ظ-مع) امتاجمی عصتلتامص فاصمصصاههتا آمعاجمم ۷۵۵05 ,۲۳6۵۲۵10۲۵ .8ط10عع زممصطهک هه 110۶ 2 فصمتله)‌نا0ع۲ 
(دمصنیان ۵۶ عصتاصهام تمه دید 5) 16106هاتعظ غمناممتهم مه (مصتاصقهام ماه دیمل 30 متا ۳1۵۵) عصتلعع/ لهتاصمظ 
,5:5 0۴ 16۷۵15 مطا ما ظ:0) واعبع1 ۱۷ 2 فصمامم مطلمنممع ]ص1۳ 20017 ملنطه رقامام صتقصه عط صا 0عمصهه ۷۷۵۲۵ 
5) عصنوممت مامز ماقامم فص اه عم عاصهام 30) عصنورومت عامو همصننای بط هم ماصقام 30:5 8صح 20:5 ,15:5 م10:5 
۷۶ ,اطع نعط اصفام جم عهنموممتعاصذ متقامم فصح ممصتتای ۵۶ اعع1له 36 .عامام-هطاناه صذ 0عاقعم1 متمه (5 هه عمج عاصقام 
اداع۷۷۵ صنوتع 0۴ 2۷6۳220 ,عصصتا و2۳۷۵ همصتنان 224 لتاق ماود رفصصتا عصلنه10۱۳۷ بهه‌یه 2ع1 راصهام تهج رم‌طاحناط 
۵ ۲۵/۵ .۲681005 طا0 21 ۵۵281760 ۷۷/۵۲۵ ۷۱۵۱0 بانط متهاه وج |۷۵ وه ۱۷۵۵08 ۵۶ لقع 20 ۷۱۵10 صتوتع بتصقام 
۶ 3۱6 لوا 0عتومطمن ۷۵۲۵ قصهع۱۷ 9۰2۰ .۷۵۲ ف۸و مملوه ره ۸۵۲0۵۷ ممصهتنه۷ ۵۴ ولورامصه 0عصذطصمع فه 2۵217260 
0.05(۰ < ۴) 16۷۵1 53760 مطا 2 (ناصل) معمممم]011 اصهه‌تلنصوزه 
یه یز( 0صه و16۵6 

مصصمو (0 ماععلله اصهنصونه له عملمنمعاص1 متمامم مه همصتنان ۵۴ فاهعلله معط عقطا 760و فلناوعر فط[ 
صتقتع راصقام تم ماه حنهتع ۵۴ 2۷67۵20 بههته 162 راهان تمم تممامصربه وع2۷ع1۱ عصتلتلمصد همصتتان 0۶ هام22 
و۵ ]0عله مه 24 مصامنممماص ۳۱۵9۷۵۷۵ ,۱۷۵۵08 ۵۶ قمع مصه ماقاوم ۵۶ ۷۱۵۱0 تعطنط رمصتتان ۵۶ ۱۷۱1۵10 
2860ظ .مصصتا )و27۵ همصتنان 24 تفج معلامرو فصن عصته سمل راطعتمط )صفلم مه ماو هممتتان ۵۶ هام22 
۵ مها هم آدونه صتدتع ۵۶ ممهتع27 (اصدام عم ع 13:9) 107769۲ 4صه قصقام تعم ع 19) )وعطونط مطا و6لناوعع مطا 
3 مه 4957) 10مزیر صنعتع اععطونط مطا رممعمط/۷ .واه بناهعمروع۲ ,عاصعصاهعتا < عمج ماصقام 5:5 فص 20:5 هز 0عصنهااه 
طامو 4عنقاه ۲3 .راهبنامعموع ,عاصعصاجعا که تهج عاصقآم 30:5 0ج ممصئنی عامی صذ 0عصتهاداه عتع ( قطی1 
200 )6011۷۵168 1220 ۱۵۸۵1 ,1۳011 ها عمط صقطا ععندهرع عع۷ زنمصطهکا ما تصقام تعه ماه صتقتع 4ص دمتادتهامه هه 
ص 0مصنهاطان ۵ه۳۷ کاا لماما )فمطونط مظ] ,عصامونممماصد صا اتفصعل همصتنان مصتعههعص طا۳ 1۵0762860 1006 (کانانآ) 
تاه عطا جم علعع گم عصنهعع آمسصمهد گم امعاله عطا ,۱۷۵۵۵۷۵ ,جمتععد زومصطه؟ صذ اصعصاجع 7 نوم ماصقآم 30:5 
عطا فا 07۵0و موه فعلناوعد م1 ,ملمطاتمط کمناممنوم ۵۶ ممتاه‌تاومه مطا ۵۶ تقطا صقطع مقر مه وعتاتع0۳0۵ 
مصاوه۷ 2 ۵۵0۲۵ 0صه عمته ما امه اه ۱۷۵۵08 ۵۶ «اتفجع مد و026286ع0 و6 160 مفقامم مه همصتنان ۵۶ عط1۳10101000 
۶ 06516 ط1 منمامم مه همصتیان ۵۴ مصلم0100۵ص1 ما ما ۲۵12060 ۵۵ ۷۵۵05 ۵۶ راتفصعل ]10۳7۵۵ مطا یتقطا 50 .ععصصت 
6 مدا ما 0عاقامد 9۵۵ ع0عع گم تمصع کم عاهد اععطعنط عطا عمع‌تمط۷۷ .عاصعطصاهع‌ت که تمم عاصقام 30:5 هه 20:5 
001۳8۵ 1۳1]610۲0 2۲ظ) ٩0۱۷۵0‏ فالنافع؟ مه ۱۷۲۵۲۵0 .ا۵ ۲۵٩۵6۵۵)‏ رقاصمتطاجها متقاهم مه همصتین ۵۴ مصتمم0؟ه 
.م0620 30:5 ما 0مصتهاهاه قهه ۷۱۵10 تعهان ملقاوم )وعطعنط عط قط 50 رمتهاهم 0۶ ۷1۵۱0 تعهان کعا2عرع 1۳ 
مصمتمبعصمن 

5 ه وطا1۳]6۲0۲00۵ 6ظ) صا 4مصنقهاتاه فه اصمام وه فصتجتع ععهه2۷ )وعطونط مط طمبامطله رو)انادع۲ مطا صم ۳860 
2مصن مطا از عومجم ماقهاوم مه همصتین ۵ 1۳000۲0۵ معط ط 0601۳۵2860 همصننان ۵۶ ۱۷1۵10 ع رتصمحطاهعه 
هط عصصععو 11 رطعبمطالخظ .۷۵۵08 ۵۶ «اتفجعل مطا مد مف2ععع0 6۵ 160 1۳0601010۵ 200101۷0 فط رمواظ .عملمومته 8016 
8 2مصنیان 4ص مافامم ۵۴ مصا1۳]6160100۵۵ مظ) ,11۳0۶۲ صقطا ماطد)تناه ۵عمظ ود زمصطهکا ۵۶ متقصته عمط عملمومی همصتتان ۲0۲ 
۰ 1۳0۲[ 20 [0مصطهک عم ماطامانناه 


«اعع ۷۷۵۵08 رممنممم ما0 رکهتا۲۵۸۲20 بصماورد عصلمنمن-عام ۱۲ رومتلعع تمبامه]۷ :۱۵۲۱۷۵۲۵6 


مصحزناظ که الویه۲ب نصا رمانه‌تنهد ۵ وانمج۲ رامماهم1۱۲0 پرحطم0 تقد رمعلناو نلوظ -1 

مصهزناظ ۵۶ توه نا رعسانه‌تهه ۵۶ امد رامممصتدمون1 پرحم‌طمتوظ ,۳۲۵169501 ۸5001216 -2 
۴۲ (1۵۱20 نام رکعع۲ا0وع هباج 0صه صمتاهع 0 رطم‌تهعوع۴ ۵۶ عاصمن ,۲۲۵165501 )و۸91 -3 
(0.26.11صه ره ۵ تحصماوع ۷و :انم عمطانه مصت طمم دمم -۶) 


